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Evolucao da Produtividade da SOJA na

Faz. CARPA

Safra Area Producao Produtividade
2009/10 600 ha 14.642 scs 24,40 sc/ha
2010/11 511 ha 19.274 scs 37,75 sc/ha
2011/12 1340 ha 27.152 scs 20,26 sc/ha
2012/13 226 ha 8.986 scs 39,83 sc/ha
2013/14 1452 ha 72.625 scs 50,03 sc/ha
2014/15 1452 ha 73.916 scs 50,92 sc/ha
2015/16 2088 ha 83.642 scs 40,05 sc/ha
2016/17 2088 ha 88.042 scs 42,16 sc/ha
2017/18 2484 ha 140.809 scs 56,68 sc/ha
2018/19 2611 ha 168.868 scs 64,68 sc/ha
2019/20 2591 ha 161.382 scs 62,30 sc/ha
2020/21 2969 ha 163.833 scs 55,18 sc/ha
2021/22 3348 ha 192.876 scs 57,62 sc/ha
2022/23 3594 ha 213.308 scs 59,36 sc/ha
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Importancia da
Correcao de Solo
em Profundidade
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Var. de feijao
“Costa Rica”,
altamente
sensivel a
presencade Al3*
no solo, umavez
que néo
apresentou
crescimento nos
anéis sem
adicao de
calcéario. Sem Com
Calagem Calagem
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Por que fazer a calagem ? carpa

Reduz a acidez do solo e fornece Ca e Mq;

Aumenta a absorgao de agua e de nutrientes pela expansao do sistema radicular;
Aumenta a atividade microbiana do solo e a decomposigéo da palhada;
Aumenta a CTC do solo (cargas dependentes de pH);

Diminui a necessidade de N para os cultivos devido ao maior crescimento de raizes,
maior mineralizagado da M.O. e maior fixagao biologica do N, do ar (FBN);

Aumenta a disponibilidade de P e Mo, e diminui os teores de Al e Mn toxicos no solo;
Aumenta a eficiéncia dos adubos fosfatados soluveis (Ex: MAP, TSP, SSP, etc.);
Melhora as propriedades fisicas do solo (agregacao - Ca*?);

Aumenta a produtividade da SOJA e dos cultivos em geral.
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Do que depende o SUCESSO da calagem ?

1. Da escolha correta do corretivo;

Do PRNT (Poder Relativo de Neutralizagdo Total - %) do calcario;
Dos teores de Ca0 e MgO (%);

Da escolha da dose correta, baseada na analise de solo;

SR SN

Da época de aplicacdo (antes ou apos grade/aiveca) e forma de aplicagdo (lango
ou faixa);

6. Da qualidade da distribuicdo (homogeneidade da aplicagdo);

7. E da profundidade de incorporacdo do calcario.




Principais causas do INSUCESSO da calagem?

1. Uso de quantidades insuficientes ou excessivas de calcario;
Aplicagdo em condigOes inadequadas (Ex: deriva pelo vento);

Falta de uniformidade durante a distribui¢do do calcario sobre o solo;

S

Falta de adubagdo — a calagem ndo substitui a adubagdo somente aumenta a
disponibilidade de alguns nutrientes;

5. Uso de calcério de baixa qualidade (fora da garantia) — granulometria grosseira
e/ou com baixos valores de PRNT;

6. Profundidade de incorporacao insuficiente do calcario (superficial);

carpa
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Falha na
aplicacao
do calcario
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KP Sera que conseguiremos atingir a correcao de solo =l

desejada com este tipo de aplicacao de calcario ???
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Aplicacao so
de calcario

< 5=

Aplicacao de
calcario + gesso
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KP Reacoes do Calcario no Solo B

CaCo, + H,0  Ca?* + HCO; +(OH)
HCO, @H H,CO,

H2c03 <> Hzo L o CO?




CALAGEM
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TOXIDEZ de ALUMINIO




Efeito do Al®*
no crescimento
do Sorgo
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Atividade do ARt e 0 2,
desenvolvimento radicular S

1=0.02M =014 M
Solution AF** = 0.037 mmol L." Solution Af* = 0.037 mmol L2
AP* activity = 0.013 mmol L* AP** activity = 0.006 mmol L™!

3 "‘ bc 24 JHCO‘ 23
a* 1 < f‘
ve 107 o o@D (o o)
2- Ca% X oo HCO,
50,2 SO, ® )| AN 3
4




Quadro 2. Saturagio por bases e teor de Al trocdavel em diferentes profundidades do solo aos 18 e 27 meses
apds o plantio para os tratamentos com 0, Z, 4 e 6t/ha de calcdrio e gesso

I Gesao (Uha) I carl)‘a
) 100% Nekre
Caledrio | Profundidade 18 meses 27 meses 18 meses ‘B'i"me:l_u_ O peeschs -
0 2 4 8 0 2 4 8 o 2 4 8 ] 2 4 6
< Saturachio por bases > Gmﬁml >
tha em % meq/100em®
025 16 15 18 21 9 14 16 1T ~
2550 T 13 17 1% 8 11 15 11 WH e ‘ Gesso NAO
L] 5075 T 15 16 22 T W 15 18 066  0ET 0,73
75-100 713 1T 4 6 12 16 15 064 063 D64 065 reduz 0
160-125 65 11 18 20 4 1% 18 17T 067 064 0E6 064 0,71 059 053 084 Al 3+
.25 0 27 38 27 17 28 33 29 n,us 0,34 0,43 0,44 0,28 0,41 teor
25-50 12 22 28 21 15 14 18 18 OBE 058 057 068 062 Mb9 057 066 no SOIO
2 -5 8 1% 25 25 13 17 15 14 069 0,62 05T 084 060 <990 06 0,71
T5-100 8 16 23 24 & 15 1% 18 063 0,62 057 059 062 055 054 0,61
100-125 6 13 17 25 $ 11 18 21 061 063 05T 058 060 0,56 0,50 0,57
025 41 M 48 46 43 44 4l n.su 017 0,15 021 024 002 016
25.50 12 19 26 24 16 24 27 22 OB 0,70 050 068 0,57 044 042 049 L.
4 60-75 12 20 23 24 8 14 17 15 05 OG0 056 065 062 0,62 054 065 Calca"o
7510 10 15 25 25 9 2 21 18 021 058 05T 059 0,61 045 050 0,60
100-125 1117 18 26 8 17 19 23 061 065 060 08l 0,59 060 054 0,54 reduz 0
0-25 4T 57 45 55 52 58 44 59 5 : 0,04 0,05 A|3+ no SOIO
25-50 11 25 21 27 23 8 22 42 OBE 056 067 052 045 030 044 0,35
6 50.75 @ 22 25 2% 13 16 14 20 065 054 059 0586 062 068 054 057
7510 122 M a2 12 17 18 22 058 046 053 050 0,57 050 047 0,50
100125 13 16 18 34 W 15 15 23 05 050 054 054 0,60 048 049 046

R. bras. Ci. Solo, Campinas, 16:187-194, 1992
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Recomendacao de calcario baseado na 1003 fleire
Saturacao por Bases

A necessidade de calcario para incorporagao na camada de aproximadamente 0 2 20 cm €
calculada segundo a formula:

N.C. (kg/ha) = (V,-V,)T x f

onde:

V, = Saturagdo por bases que se deseja (Ex: 80%)
V, = S/T x 100 = Saturagdo por bases atual —
T = capacidade de troca de cations a pH 7 (H + Al + S), mmol /dm? ‘ '1

S = Soma de bases (Ca + Mg + K), mmol /dm?3

< . i e-aglicar
f = Fator de corregdo da qualidade do calcario (f = 100/PRNT)




KP a c;?a
Classes de Interpretacao da s
Fertilidade do Solo

Calcio trocavel (Ca?*)
- cmol /dm3

<040 0,41-1,20 1,21-2,40 2,41-4,00§ >4,0

Magnésio trocavel (Mg?*)

_ cmolJdm? <0,15 0,16-0,45 0,46-0,90 0,91-1,50f >1,5

Saturacao por Bases

" (%) <15 15-30 30-50 50-75 § >75

Fonte: CFSEMG, 1999. Recomendag@es para o uso de corretivos e
E fertilizantes em Minas Gerais. 52 Aproximagao.
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Movimentacao do Calcario
no Perfil do Solo
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N . 300, Netora
« ., — = Efeito do tempo
R sobre o pH do
—_— solo apés a
o aplicacao de
§ ] calcario na
[ | superficie, em
5 I~ sistema de
o [E— plantio direto,
h S considerando
difertens
profundidades
a——3

Fonte: Adaptado de Caires et al. (2005)
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Efeito de diferentes corretivos de solo (6xido de Ca e Mg e s

e carbonato de Ca) aplicados na superficie, sobre o pH O peac grretcn

(CaCl,) do solo (RQo), em diferentes profundidades e B

apo6s uma chuva (irrigacao) acumulada de 1800 mm

pH CaCl,
B, Tesge ool @il Gesso Calcéario
munha (8001"9 har (16001 kgha (1600 kghal) (1600 kg ha)

0-5 46e 49e Movimentacao do
5-10 4,6d 4,3d calcario no perfil do
10-15 4,2 c 43c 43c 40c 45c A

, , , ’ , solo é MUITO LENTA

=520 = ZFoa = Z0Da T 4TIaT T 40aT T ZToa

20-25 40a 40a 40a 39a 40a

25-30 4,0a 40a 41a 39a 39a pH=7,0
30-40 Z0a 40a 40a 40 a F0a 6,0 = pH <

40-50 40a 40a 41a 40a 40a 7.0

50-60 40a 40a 40a 40a 4,0a 50 = pH <

60-70 41a 40a 4.2 a 41a 41a 6.0

70-80 41a 40a 472 a 472 a 41a ph <50

Fonte: BELOCAL x KP Consultoria 2020. Relatério Final (dados nédo publicados)



CORRECAO DO SOLO
X
Fonte de Ca e Mg
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KP Algumas funcoes importantes do Calcio oo s
(Ca) nas plantas

- Constituinte da parede celular;
- Protege contra doengas (= parede celular mais resistente evita a invasdo e o ataque de fungos);
- O célcio protege a membrana celular dos agentes oxidativos (Ex: H,0,);

- Responsavel pelo alongamento celular e crescimento das raizes (diminui estresse hidrico);

- Diminui a toxidez de alguns elementos toxicos (Ex: Al);

- Protege a planta contra o estresse por altas temperaturas;



KP Caracteristicas e Importancia do ca%a
y = 100% Nelore
Magnésio (Mg) no solo e na Planta

Q preach gevety

1) Magnésio ¢é absorvido pelas plantas como ion Mg?* e é transportado até a superficie das raizes
pelo mecanismo de fluxo de massa;

2) Uma ALTA concentragdo de Ca e K no solo pode reduzir a absorgao de Mg pelas plantas;
3
4

5) 0 Mg é constituinte da célula vegetal e participa de reagdes essenciais (fracionamento e utilizagdo
de foto-assimilados) no desenvolvimento da planta;

A absorgdo de P pelas plantas AUMENTA na presenca do Mg;
Mg contribui para diminuir a inibigdo do crescimento radicular causado pelo Al em solos acidos;

)
)
)
)

6) Magnésio ¢ um constituinte da molécula de clorofila, portanto, fundamental na fotossintese
(sintese de carbohidratos, proteinas, agucares e transporte atraves do floema);

/) Ativador de mais enzimas do que qualquer outro cation (ex: carboxilases e fosfatases);
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Efeito da temperatura na resposta das plantas de milho ao 1005 Nelre
fornecimento de Mg, plantas com deficiéncia de Mg sao mais
susceptiveis ao estresse por altas temperaturas

O preach ety
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Hakli et al., 2011 (unpublished)
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Correcao de solo em
profundidade: algumas
evidencias da sua necessidade !!




®
Aracao para Soja, CARPA, MT g




Analise do solo ANTES e APOS a incorporagio do calcario em carpa
profundidade com o uso do arado de aiveca, Lote 4.1 - 100% Nekors

Cambara CARPA - 5,0 t/ha

Resultado Analise de Solo ANTES da aragao

: pH P K Ca Mg | AL H+Al MO. SB CIC| V m
Profundidade CaCl, | mg/dm® S cmolc/dm3f-------—-—-- g/dm*  —cmole/dm®-- | - bh—
0-20 48 29 0,21 1,6 0,7 0 3,7 21 2,6 6,3 41 0

008 | 06 03 l0,5 ) 39 14 1,0 49 | 21 (31 )

20-40 4,2 9 ,

Resultado Analise de Solo APOS a aragio
H+Al MO. SB CIC | V m

: pH P K Ca_ Mg | A
Profundidade CaCl, | mg/dm® i cmolc/dm3f-------———-- g/dm®*  —cmole/dm®-- | =
0-20 6,2 21 0,28 | 25 1,7 0 1,4 18 45 59 76 0

4,9 5 012111 08 [0 ) 24 1220 44 | 46 <O>

—

20-40
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Quando fazer uso da Arado/Aiveca/Disco ?

a) Quando a recomendacao de calcario for > 3,0 t/ha (Soma da 1° +
2% camada);

b) Quando os solos apresentarem baixos teores de Mg em
profundidade, isto €, quando os teores de Mg < 0,5 cmol /dm3
(camada de 20-40 cm);

¢) Quando a concentragdo de P (resina) da 1% camada (0-20cm) for 4
Ou mais vezes superior a da 2% camada (20-40cm).



Influéncia da profundidade de incorporacao do corretivo na
eficiéncia da calagem para MILHO (Latossolo Vermelho
Escuro de cerrado, em Planaltina, DF)

graos, kg/ha Indice
Média Eficiéncia,

Calcario,

t/ha 1° cultivo 2° cultivo 3° cultivo

_ Incorporacao
Testemunha sem calcario 0-15cm

2.115 4.569 880 2.521
Calcario incorporado a 0-15 cm de profundidade

Calcario incorporado a 0-30 cm de profundidade

Incorporacao
0-30cm

Fonte: Gonzales-Erico (1979).



Distribuicao do sistema radicular de SOJA em Latossolo sob carpa

Nelkre

plantio direto com diferentes MODOS DE APLICACAO DO CALCARIO et

SUPERFICIAL ?? INCORPORADO
é:‘tf _ ! (
SUPERFICIAL ?? INCORPORADO
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Profundidade de correcao do solo e &1?@
desenvolvimento da soja (cobertura do solo)

: e A ) . a XL 0-20cm
A cobertura SRS T S S N L Mg S de solo corrigido
=% WA NN T o GNP e,
vegetal € MAIOR, BETo v wbe ooy T
quanto mals B ki, -ﬁ:-"a, e ! o ot -4 0-50cm
profunda for a 13 > TN, . S0 AW R BN de solo corrigido
- . _' “ ) . fl '.v : ! L '- . ' 7‘ & . Ny “. N
correcao do solo ' :

0-100cm
de solo corrigido

0-200cm
de solo corrigido
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Profundidade de solo corrigido e o
produtividade da SOJA

110

95 90ab

105 105¢

100 9250

90 85a

gg Quanto mais
75 profunda a

70 correcéao do solo,
o MAIOR a

55 produtividade da
<0 soja

45

40
0 aS0cm 0a 100cm 0a 150cm 0 a 200cm

Produtividade (sc/ha)

CV;: 11,09%
Fonte: Shiozaki, E.; Sako, H.; Sakai, P. CESB




Absorcao de agua em diferentes profundidades pela SOJA c_a%a

Profundidade (cm) [Raiz [cm/cm® de solo) |Absorgdo de dgua (mm) |Absorgdo de dgua (%)
0-15 0.4 2,02 18% (de 0a 30em do
15-30 0,59 0,61 profundidzde)
30-60 0.3 2,62
B0-90 0,28 312 B2% [de 30 3 150cm de
a0-120 0,25 1,54 profundidade)
120-150 03 4,35 ’\
150-180 0,18 0
180-210 0 o |
Total 14,2 mmem4 dias |

No trabalho de Righes, a contribuigdo da camada de até 30cm de
profundidade no consumo total de dgua pela planta foi de 18%
enquanto de 30cm a 150cm foi de 82%, o que torna
extremamente relevante essa profundidade para a absorgdo de
dgua pela soja em determinadas condigbes

\

A contribuicao da camada de solo de 30
a 150cm de profundidade, foi de 82%
no consumo total de agua pela planta




Comprimento radicular ([mm/camada)

carpa
0,00 30,00 40,00 0,00 (1T i 0, o< 1310, 6 100% Nekre
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Eoaitem ‘ .

8 Comprimento

Ao — ,

2 de raizes da

E 0 3 Aem F SOja em

T s [— diferentes

E .{ES-‘EI.EH:.I'I-L-

3 i [— camadas do

£ Lavaurs 72/ ha

20 5 560 o= TN SOIO

0 sistema radicular destacado em
azul representa o perfil de raiz na drea
do Desafio com uma produtividade de
127 sc/ha e em vermelho uma drea de
outro talhdo do mesmo produtor, com
72 sc/ha.

Notem que a produtividade de 127 sc/ha possui um
volume de raizes (comprimento radicular) bem superior
ao de 72 sc/ha abaixo de 40cm de profundidade.




Produtividade da SOJA, safra 2019/20, em funcao das doses de calcario aplicado

(3° cultivo apds abertura da area, 1° cultivo = feijao — solo com 27% Sat. Bases, ?&'}gg
camada 0-20cm). Calcario: PRNT 83%, Ca0=35%; MgO = 20% e

- | e

®
< |
<) |
X
S,
0
N
0
'
On
= "
3 '/ l-
<) 'a W
'
m -
‘ g\
3800 - ' ' : : =
0 3 6 9 12 < 15

Doses de Calcario, t/ha
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Atributos quimicos do solo, 2 anos apds a incorporacao el L

do calcario (camada 0-20cm) em Ingai, MG A

N Dose pH Ca Mg H+All B Cu Fe Mn Zn|SB t T V
tha CaCl; —cmolc dm™ — | mg dm" — emole dm™ —

44 09 04 391018 13 37 7 10415 17 55 28
47 13 06 291010 12 35 7 06|21 21 50 42

99 2, 22 1015 12 30 9 10|37 38 60
9,9 2 22017 11 35 11 09[40 4,0
16 a4 141 35 16 1o

B 019 327 "9 0l

SEM ALTERACAO
Caciro

Calcario




Efeito doses de calcario sobre o teor de MICRONUTRIENTES (solo original - carpa
V=42%), 2 anos apos a aplicacao do calcario (PRNT=83%; Ca0=35% e 100% Nekors
Mg0=20%), incorporagao na camada 0-40cm, chuva 1.200mm (Nazareno/MG)

Dose  pH B Cu Fe Mn 2Zn
tha' CaCl, mg dm™
49 0,23 54 34 23 05

3 55 0,27 5.3 34 32 0.6

6 6,9 0.24 5.0 30 41 0,6

9 67 017 5.1 29 34 0.5 Elevadas doses de
70 030 50 28 39 1.2 calcario (15 t/ha)
6.9 0,27 4.7 28 37 06 NAO alteram os

R? 97,3 - - 82,6 - - teores de

Efeito Q* NS NS L NS NS micronutrientes no
CV.(%) 3,0 19,1 151 12 280 315 solo




Aplicagcao de
Calcario/Oxidos de Ca e Mg em
Profundidade na operacao de
SUBSOLAGEM




Producio de SOJA em fungio dos manejos do solo pad o

2 peeach peretcy

: Calcario,
Calcario, 1400 kg/ha
8 1400 kg/ha
B i AB
X %0
n (ER 4 MK
.E‘ HHN 7 R ] ] .i -, -
& 501 oo ';,;:::E ‘."'H‘
S 2+ '::.::ﬁ
O [l 1 ¥ ]
% AR
S ;:E::E?"
° S0 9 o
2 "o Eaa o "E'.Ph
PEtio dizio Pl divetn com cakcarny Plantio deeto escarificadn Flan o dreto escarificado
guperhicee Lom mpgcho de cakcdnio

Revisla de Cidnoss Agrovelsdnariss, Lages, v.6, n2, 2007




Aplicagao de oxido de Ca e Mg em profundidade durante a g_gf?p;_,

operacao de subsolagem (Us. Ipé, SP) - Video S e




Aplicacdo de Oxidos de Ca e Mg (calcério calcinado), em carpa
profundidade junto com a operacdo de subsolagem: ERtE

Recomendacdo: quando for necessaria a corre¢ao do solo em profundidade,

e quando a aragdo ndo for utilizada, aplicar Oxido de Ca e Mg atras da haste
do subsolador.

Dose Recomendada (Ca0 + MgO):

- 0,4 t/ha (V% < 30% na camada 20-40cm);
- 0,3 t/ha (V% > 30% na camada 20-40cm);




Aplicacao de doxido de Ca e Mg em profundidade durante a operacao de
subsolagem, antes do plantio da soja, Nideira 7670 RR (Fonte: ;:p—
Leonardo, LL Cultivar) -

Subsolagem com OX"IHM&H%‘.&: 44

em profundidade
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\
\
\
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\
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Producao de colmos (TCH), aciicar (TAH) e Acucar Total Recuperavel (ATR) da CANA PLANTA ca%)a
(var. CV- 0618, Us. da Barra — SP, ambiente de producao E) apds a aplicacao de doses de 1005 Nekre
oxido de Ca e Mg (VITER) em profundidade e juntamente com a operacio de subsolagem AT

em area total (aplicacao 03/22, colheita 05/23 - 14 meses).

Produt Dose Produto ATR

roduto (kq ha") g
Testemunha 0 153,2 a
Oxido Ca e Mg - Viter 200 1425
Oxido Ca e Mg - Viter 350 146,4 ¢
Oxido Ca e Mq - Viter 450 1514 b
Calcario — CaCO, 300 146,1 ¢

‘ TCH: CV: 7,6%; TAH: CV: 7,5%; ATR: CV: 0,4%.

Viter: produto farelado obtido através da calcinagdo do calcario, formando um produto rico em Ca0 e MgO e com maior poder de neutralizagdo. 48% de Ca0, 32% de Ca - 32% de MgO, 18% de Mg, PN = 164%.
Calcério: Calcério Votorantim contendo 29% Ca0, 18% MgO; PRNT 80 a 85%.

Todos os tratamentos foram aplicados no preparo do solo, no dia do plantio, em operagéo de subsolagem. Para essa operagdo foi utilizado implemento subsolador de drea total, com espagamento entre hastes de 0,5 m.
Solo (20-40cm) - pHCaCI2 = 5,5; Ca = 1,2 mmolc/dm3; Mg = 1,6 mmolc/dm3; Argila = 14,5%; V = 65%; P = 32 mg/dm3.

2=

Fonte: Rel. Parcial KP x Votorantin. 2023. Uso do 6xido de Ca e Mg (Viter) aplicado em
KP profundidade em parceria com a operagdo de subsolagem para cana (Dados ndo publicados)

- '




Analise da atividade das enzimas B glicosidade, fosfatase acida e arilsulfatase nas profundidades carpa
de 0-10 e 20-30 cm de solo cultivado com cana planta (CTC 9002, Us. bpBunge, unidade Moema) 100% Nekora
em funcao da aplicagao de diferentes doses de Oxyfertil 6030 na operacao de subsolagem
(instalacao em 11/20, coleta em 10/21)

L Aril-
Dose B Glicosidase B Fosfatase it CBM
Tratamento produto suflatase
(kg ha-") ug®-NP h-" g' solg ----------- ug C g’ solo
0-20cm -------—-—--
Subsolador 0 1445 a 19,54
Subsolador + Oxyfertil 6030 200 152,0 a 23,22
Subsolador + Oxyfertil 6030 400 150,7 a 21,12
Subsolador + Oxyfertil 6030 800 151,8 a 31,0a
Subsolador + CaCO, 400 133,5 a 30,8a
0 - 20 cm: Glicosidase: CV: 13,2%, DMS: 9,2. Fosfatase: CV: 6, o o26,9%, DMS: 13,3. CBM: CV: 16,0%, DMS: 49.9.
30 — 60 cm: Glicosidase: CV: 13,4%, DMS: 10,0. Fosfatase: CV: 6,2%, DMS 184 Arllsulfatase CV: 13,8%, DMS: 7,5. CBM: CV: 12,6%, DMS: 354

Médias seguidas por letras distintas na coluna sdo diferentes pelo teste de Tukey a 0,1 de significancia. = Oxyfertil: CaO = 60%; Mg0 = 30%; PN = 183%; PRNT = 175%.
Calcario Belocal (CaCOs): Ca0 = 39%; MgO = 12%; PN = 99,4%; PRNT =85%.

Fonte: Rel. Parcial KP x Lhoist. 2022. Uso de 6xido de Ca e Mg (Oxyfertil)
aplicado em profundidade em parceria com a operacdo de subsolagem para cana

KP (Dados ndo publicados)

- '




Aplicacao de calcario em profundidade durante caPna
a operacao de subsolagem (Us. Ipé, SP) s




Oxido C3 g Mg em
. diferentes profundidades

U M\\‘fq e gt
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Oxido d -
\ = - Escoamento (fluidez)
7 do calcario comum
X

Oxido de Ca e Mg




Aplicacao de calcario em profundidade ga@pg

na subsolagem, Us. Guaira/SP b
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Gaspar, vocé ja falou
demais, deixe os carpa
convidados fazerem 100°% Nelre
perguntas !!

ghk@uber.com.br
“Tudo o que fizerem, facam de todo o coragéo,

como para o Senhor, e ndo para os homens”
Colossenses 3:23-24




Classificacao dos teores de Mg nos solos de
diferentes regioes do Brasil.

Baixo Médio Alto

cmol, dm-® cmol, dm-3 cmol, dm-3
<05  05-08 | >08 | SioPaulo’
<0,45 0,45-1,5 >15 Minas Gerais
<04 0,4-1,0 >1,0 Sergipe
<0, 0,5-1,0 >1,0 RS e SC

Mattos Jr et al. (2022)
Ribeiro et al. (1999)
Sobral et al. (2007)
Tiecher et al. (2016)

" teores quantificados pela resina trocadora de cétions.

carpa
100% Nelre



Atributos quimicos do solo, 1 ano apds a incorporacao do c;%a

calcario (900mm de chuva) em Ingai, MG S ens
Profundidade (0-20 cm)  Profundidade (20-40 cm)
Dose pH Ca Mg V% Dosg_ _QH Ca Mg V%;
tha’ caCl, cmol.dm” tha” cacl, cmol. dm®

0 45 14 07 276 0 4.5 09 04 290
3 50 2,1 10 493 3 4.8 1.3 05 40,1
6 53 27 10 499 6 49 14 04 36,7
9 54 28 11 5651 9 3,6 1.8 0T 475
12 595 |34 13 526| 12 5,1 20 07 433

15 63 |44 13 770/ 15 54 |25 “08 , 581
R* 93,0 97,0 89,0 65,0 R* 93,0 97,0 79,0
Efeito L* L* L* L* Efeito L* //f
/

S6 com doses elevadas de calcario

que conseguimos atingir niveis

adequados de V% na camada 20-40cm




KP

Calcio (Ca) pode ajudar a diminuir a concentracgao de c;fg)a

100% Nelore

agentes oxidantes [H,0,] nas células de plantas g
submetidas a estresse hidrico

H,O, (n mollg DW)

120 a) O calcio protege a

100 *!'" Sem estresse hidrico VV\Z';{V\iI"'aV\a C@(;((&W:ddOS ﬁ—a{ entes
-®~ Com estresse hidrico oxXiaativos ‘VOS/PV'O uziaos P@ o
estresse hidrico;

80 «I Com estresse hidrico + Ca

50 b) Com niveis adequados de
calcio, o teor de agua das

40 células estressadas se mantém;

20 .
¢) O calcio reduz as perdas de

0 dgua por transpiragao.

O 1. 2.3 4 & &7 8 8 90
Tempo, Dias

Fonte: Easterwood, 2015. The fluid Journal, Vol.23, n.2

-




carpa

)O()‘#. "9[1’9
Q preach gevety

Qual a Dose de Calcario onde usa Aiveca ?

a) Dose cheia de calcario, isto € 100% da dose recomendada para
a 1% camada + 100% da dose recomendada para a 2% camada).

b) Aplicar % da dose antes da aiveca e %2 depois da aiveca quando
a dose recomendada for superior a 5,0 t/ha;




carpa
100% Nelore

Q preach pevety

Produtividade da SOJA (sc ha') e a correcao
do solo em profundidade

Profundidade {cm)

78 122 126 *140 1417
0-10 55 74 73 718 ®&
10 a 20cm 28 70 71 64
20 a 40cm 12 73 67 56
40 a 60cm 15 75 66 48 —
80 3 90cm 13 71 49 39 —
50 a 110cm 17 72 46 2>
Saturacao por Calcio (%
Profundidade (om)| 78 | 78 | 97 J100 122 126 *140 141,7
0-10 29 ! 47 58
10 a 20em 17 48 59 a1,
20 a 40cm 7.8 27 R 48 | 45 46 | 382
40 3 60cm 9,7 | 23 ‘ 23 § 36 §22 A7 | 32 |
50 @ 90cm 87|85/ 22 131 §20 56 @R 259 |
“0alloem | 79| 10 | 18§25 §22 56 30 256 |

Fonte: Henry Sako (2016)



Efeito da calagem sobre a Sat. por Bases (solo original - V=42%), 300 carpa
dias apds a aplicacao do calcario (PRNT=83%; Ca0=35% e Mg0=20%), 100% Nekrs
incorporacao na camada de 0-40cm e chuva de 1.200mm (Nazareno/MG) |

Dose no estudo para elevar
V% 70 = 9,6 t/ha
(curvaincubacgéo).

~—

Dose recomendada para
atingir V% = 70 (camada
0-20cm)= 1,6 t/ha.

y =-0.2518x2 |+ 5.2268x + 40.756
R1= 0.97°
30 + r ' v

0 ’ 3 S o 12 15
Doses de calcario (t ha')

 J 1



Efeito da aracdo na quebra do gradiente de P no e

0 prsach peretcy

perfil do solo

(area de palhada/soja - Plantio Direto)

Fazenda Antas Il — Us. Guaira (Média de 20 amostras)

Profundidade | Teor deP (mgdm?3) | Relagdio 0-20/20-40
---------------------- Antes aracao - Aiveca -----------------------

0-20cm | (28 | >
20-40cm | | 1
0-20cm | (20 _
20-40cm | (10 > 21
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